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@> Vollhilfsrahmen 

© Die Erfindung betrifft einen Vollhilfsrahmen fur em 
Kraftfahrzeug, insbesondere ein Personenkraftfahrzeug, 
zur Aufnahme und Halterung eines Antriebs motors eines 
Getriebes und weiterer Hilfsaggregate, wie z. B. eines 
elektrohydraulischen Steuergerates, eines Kuhlers, eines 
Lenkgetriebes oder eines ABS/EDS Gerates. Der Vollhilfs- 
rahmen weist einen hinteren Quertrager, einen vorderen 
Quertrager und zwei Langstraversen auf. Die Langstra- 
versen sind mit den Quertragem zu einer in der Draufsicht 
etwa rechteekformigen, geschlossenen Baueinheit zu- 
sammengesetzt und miteinander verbunden. Die Bauein- 
heit kann mit dem Antriebsmotor, dem Getriebe und den 
. Hilfsaggregaten zu einem Modul vormontiert werden und 
als einheitliches Modul in das Kraftfahrzeug eingebaut 
werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft. einen Vollhilfsrahmen. 

Aus der DE 197 03 504 Al ist. ein Flilfsrahmen fur ein 
Kraftfahrzeug bekannt, der zur Erhohung einer Quersteifig- 
keit des Kraftfahrzeuges dient. Der Hilfsrahmen wei si Sei- 
tenteile auf, die jeweils mindestens zwei Anlenkpunkte zur 
schwenkbaren Anlenkung eines mit. einem Radtrager ver- 
bundenen Quer- oder Schraglenkers aufweiseri, und eine 
zwischen den Seitenteilen angeordnete einschalige Quertra- 
verse, die bei Einbau des Hilfsrahmens in das Kraftfahrzeug 
gegenuber einer Verbindungslinie der Radmittelpunkt der 
Rader versetzt ist. Dieser Hilfsrahmen zeichnet. sich dadurch 
aus, daB die Querschnittsflache der QuerU-averse ein halbof- 
fenes Profil auf wei st, des sen Qffnung bei Einbau des Hilfs- 
rahmens in das Kraftfahrzeug im wesentlichen in die zur 
Verbindungslinie der Radmittelpunkte en t gegenge setzl e 
Richtung'weist. Die Quertraverse kann bei Verwendung im 
Vorderachsbereich als Untergurt. zur Aufnahme eines elek- 
trohydraulischen Pumpenaggreg ales, eines ABS/EDS-Ge- 
rats und/oder einer Standheizung benutzt werden. Weiterhin 
kann der Untergurt zur Anbringung Von hydraulischen Lei- 
tungen des vorderen Bremskreises oder von Kabeln genutzt 
werden. 

Aus der DE35 22 447A1 geht ein Langstrager eines 
Fahrschemels fur den vorderen Bereich eines Kraftfahrzeu- 
ges hervor. Ein Kraftfahrzeug weist. zwei derartige Langstra- 
ger auf, die sich bis unmittelbar hinter den StoBf anger er- 
strecken, den sie tragen. Die Langstrager sind an den vorde- 
ren Endbereich mit einem Quertrager und an ihrem hinteren 
Endbereich mit einem hinteren Quertrager verbunden. Etwa 
das vordere Drift et des Langstragers hi losbar am hinteren 
Bereich des Langstragers befestigt, so daB die beiden vorde- 
ren Bereiche des Langstragers zusammen mit. dem Quertra- 
ger ein Tragwerk bilden, das mit. weiteren Fahrzeugelemen- 
ten, wie dem StoBf anger, dem Kuhier, einem Kondensator, 
einer Klimaanlage, einem Aufnahmeblech fur Scheinwerfer, 
usw. zu einer Einheit vormontiert. werden kann. 

Mit dem Hilfsrahmen nach der DE 41 29 538 Al und 
dem Tragwerk nach der DE 35 22 447 Al konnen Teilberei- 
che des Vorderwagenbereiches eines Kraftfahrzeuges vor- 
montiert und als Einheit in die Karosserie des Fahrzeuges 
eingesetzt werden. Es besteht jedocli ein erheblicher Bedarf 
nach einer weiteren, effizienteren Montage der Fahrzeug- 
teile, denn der Mont ageauf wand bildet. einen der wesentli- 
chen Kostcnfaktorcn bei der Hcrstcllung cincs Kraftfahrzeu- 
ges.' 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein 
Kraftfahrzeug derartig auszubilden, daB die Montage, we- 
seritlich vereinfacht. und beschleunigt wird/ 

Die Aufgabe wird durch einen Vollhilfsrahmen mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestal- 
Lungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen angege- 
ben. 

Der erfindungsgemaBe Vollhilfsrahmen dient. zur Auf- 
nahme und Halter ung des Antrieb'smotors des Getriebes und 
weiterer Hilfsaggregate, wie z, B. eines elektrohydrauli- 
schen Steuergerates, eines Kuhlers, eines Lenkgetriebes, ei- 
nes ABS/EDS-Gerates oder dergleichen. Der Vollhilfsrah- 
men umfaBt, einen hinteren Quertrager, einen vorderen 
Quertrager und zwei Langstraversen, die mit den beiden 
Quertragern zur einer in der Draufsicht etwa rechteckformi- 
geri, geschlossenen Baueinheit zusammengesetzt und mi t- 
einander verbunden sind. Diese Baueinheit kann im vor- 
montierten Zustand mit Antriebsmotor, Getriebe und Hilfs- 
aggregat.en in das Kraftfahrzeug eingebaut werden. Hier- 
durch verringert sich der Montageaufwand erheblich, da der 
vollstandige Triebsatz mit alien Hilfsaggregaten zu einem 
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Modui vormontiert werden kann, wobei diese Vormontage 
unabhangig von einem PKW-Montageband erfolgt. Das 
vorgefertigte Modul wird dan n in einem einzigen Arbeits- 
vorgang in das Fahrzeug eingesetzt und mit dies em verbun- 
5 den. 

Hierdurch ergibt. sich eine deutliche Absenkung derFerti- 
gungszeit am PKW-Montageband und eine erhebiiche Ko~ 
stenreduktion: Die. Produktivitat einer Kraftfahrzeugfabrik 
wird hierdurch erheblich gesteigert. 

10 Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Vormontage dieses 
Moduls auf den Vollhilfsrahmen ist, daB bei der Vormontage 
alle Verbindungsstellen leicht zuganglich sind, da sie nicht 
durch Karosserieteile verdeckt. sind, wodurch die Qualitat 
verbessert wird. Insbesondere konnen zur Bearbeitung der 

15 Verbindungsstellen Rob oter eingesetzt werden, die zum ei- 
nen auBerst zuverlassig die Arbeit verrichten und zudem ko- 
stengiinstig arbeiten. Dies erlaubt eine weitere Reduktion 
der Kosten bei gleichzeitiger Verbesserung der Qualitat. 
Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 

20 sind die Langstraversen mit den Quertragern durch Schraub- 
verbindungen verbunden, so daB bei einer Beschadigung ei- 
nes Quertragers. oder einer Lang str a verse oder eines mit. die- 
sen verbundenen Aggregates lediglich ein ein zelner Quer- 
trager bzw. eine einzelne Langstraverse ausgebaut und der 

25 entsprechende Quertrager bzw. die entsprechende Langstra- 
verse oder das damit verbundene Aggregat ausgetauscht 
werden kann. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist die vordere Quertraverse in der Draufsicht etwa 

30 U-fomiig ausgebildet mit einer langen Querstrebe und zwei 
kurzen, etwa in Langsrichtung des Fahrzeuges verlaufenden 
vSchenketn. Die Schenke] sind integral mit der Querstrebe 
verbunden. Hierdurch kann zum einen bei der Wartung des 
. Fahrzeuges eine vordere Untereinheit, die z. B. einen Kiih- 

35 ler, Ladeluftkuhler und Kondensator tragt, aus den Motor- 
raum des Fahrzeuges ausgebaut werden und zum anderen 
bildet der Quertrager eine stabile Einheit, die bei einem Auf- 
fahrunfall die Verformungsenergie auf die Langstrager wei- 
ferleitet, die sich dann entsprechend verformen. Insbeson- 

40 dere konnen auch die beiden Schenkel als Deformationsteil 
dienen und auf kurzem Wege viel Verformungsenergie auf- 
nehmen. Mit dem erfindungsgemaBen Hilfsrahmen kann so- 
mit ein zusatzlicher Aufprallschutz neben dem eigentlichen 
StoBfanger geschaff en. werden. 

45 Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft. naher an- 
hand der bciliegcndcn Zeichnungcn crlautcrt. In denen zci- 
gen: 

Fig* 1 einen erfindungsgemaBen Vollhilfsrahmen in der 
Draufsicht, 

50 Fig, 2 den Vollhilfsrahmen aus Fig. 1 in der Seitenansicht, 
Fig. 3 einen Schnitt durch eine Langstraverse entlang der 
Linie A A in Fig. 2 gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der 
Erfindung, 

Fig. 4 einen Schnitt durch die Langstraverse entlang der 
55 Linie AA in Fig. 2 gemaB einer zwei ten Ausfuhrungsform 
. der Erfindung, und 

Fig. 5 einen Schnitt. durch den Quertrager entlang der Li- 
nie BB in Fig. 1 . 

Der erfindungsgemaBe Vollhilfsrahmen 1 unifaBt. einen 
60 vorderen Quertrager 2, zwei Langstraversen 3, 4 und einen 
hinteren Quertrager 5. Der vordere Quertrager ist in der 
Draufsicht U-formig ausgebildet. (Fig. 1) mit einer langen 
Querstrebe 6 und zwei kurzen Schenkeln 7. Die beiden 
Schenkel 7 und die Querstrebe 6 bilden ein integrales Bau- 
65 teil. Der vordere Quertrager ist vorzugsweise als mittels In- 
nenhochdruck ausgeformt.es Teil ausgebildet, so daB er in - 
seinem Inneren einen Hohlraum begrenzt. Am vorderen 
Quertrager 2 sind an den Endbereichen der langen Quer- 
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strebe 6 jeweils ein Stutzen 8, 9 (Eingang/Ausgang) ange- 
bracht. Der vordere Quertrager 2 kann als Ladeluft-Leitung 
zur Leitung von Luft von einer Seite des Fahrzeuges zur an- 
deren Seite des Fahrzeuges verwendet werden und zusatz- 
lich als Sub-Ladeluftkuhler fungieren; 5 

In den Eckbereichen des vorderen Quertragers 2 und bzgl. 
der S tutzen 8; 9 etwas nach auBen versetzt sind Aufnahme- 
bereiche 10 rait vertikalen Bohrungen 11 zum Befestigen 
des Vollhilfsrahmen an einem Kraftfahrzeug ausgebildet. 

Die freien Enden der Schenkel 7 weisen jeweils eine 10 
Stirnflache 12 auf, in die eine Gewindebohrung eingebracht 
ist. An die Stimfiachen 12 sind die Langstraversen 3, 4 niit 
korrespondierenden Stirnflachen angesetzt und mittels einer 
Schraube 13 befestigt. Die Langstraversen 3, 4 bilden etwa 
eine geradlinige Verlangerung der Sehenkel 7, wobei sie in 15 
ihrem hinteren Bereich nach innen etwas abgewinkelt. sind. 
Am Scheitelpunkt der Abwinklung der in Fahrtrichtung lin~ 
ken Langstraverse 3 ist eine Aufnahme 14 fur das Getriebe 
ausgebildet, das 'heiBt, daB das Getriebe- am Punkt. 14 gela- 
gert ist. .20 

Die Langstraversen 3, 4 erstrecken sich nach hinten ein 
Stuck iiber den hinteren Quertrager 5 hinau's und weisen in 
dem zum hinteren Quertrager 5 benachbarten Bereich eine 
zur Aufnahme und Lagerung eines Quer- oder Schraglen- 
kers 15 geeignete Fonn mit entsprechenden Lagern 16, 17 25 
auf. Die Langstraversen 3, 4 weisen an ihrem ruck wartigen 
Ende eine weitere Aufnahme 18 mit einer Durchgangsboh- 
rung 19 zur Befestigung des Vollhilfsrahmen 1 am Fahrzeug 
-auf. ...y'" * 

Die Langstraversen 3, 4 sind jeweils mit mehreren 30 
Schrauben 20 am hinteren Quertrager 5 befestigt. 

. Der hintere Quertrager 5 weist \m Querschnitt eine nach 
oben offene U-fonnige Form mit einem Bodenabschnitt. 21 
und zwei Wandungsabschnitten 22, 23 auf. Der in Fahrtrich- 
tung vordere Wandungsabschnitt 23 ist holier als der in 35 
Fahrtrichtung Mntere Wandungsabschnitt 22 und ist an sei- 
nem oberen En.de nach hinten zweifach abgewinkelt. abge- 
kropft. Vorzugsweise ist der Quertrager entsprechend der 
Lehre der DE 1.97 03 504 A l ausgebildet. und am Fahrzeug 
bzgl. der Antriebsachse.angeordnet. Am hinteren Quertrager 40 
5 sind Leitungen 24 fur die Servolenkung befestigt. Ober- 
halb des hinteren Quertragers ist in geringem Abstand das 
Lenkgetriebe 25 (mit Strich-punktierter Linie dargestellt) 
angeordnet, dessen.Lenkgest.ange mit seinen Enden uber 
den Quertrager 5 vorsteht. 45 

Die Langstraversen 3, 4 erstrecken sich durch cincn 
raumlich sehr eng begrenzten Bereich, der zwischen der 
Reifenhullkurve 26 des Fahrzeugreifens und dem Getriebe. 
Zur Vereinfachung der^ Zeichnungen ist in Fig. 1 lediglich , 
die Olwanne 27 von einem autoniatischen Getriebe an s telle 50 
des gesamten Getriebes gezeigt. Die Reifenhullkurve 26 
umfaBt die auBere Reifenbegrenzung des Fahrzeugreifens in 
alien LenksLellungen. Um in diesen schmalen Bereich eine 
hohe Festigkeit der Langstraversen 3, 4 vorzusehen, ist. die 
Querschnittsform maximaler GroBe ausgelegt. . 55 

GemaB einer e-rsten Ausfuhrungsform der Erfindung (Fig. 
3) bestehen die Langstraversen 3, 4 aus einer Blechkon- 
struktion, mit einer auBeren Blechschale 28, die an ihrem 
unteren Rand nach innen abgewinkelt. ist, und einer inneren 
Blechschale 29, die mit der auBeren Blechschale 28 zu ei- 60 
nem im Querschnitt etwa rechteckfomaigen Hohlprofil ver- 
schweiBt ist, das durch diese Raumfomi eine hohe Steifig- 
keit aufweist. Am unteren Randbereich. bilden die beiden 
Blechschalen 28, 29 einen SchweiBflansch 30 der horizontal 
nach innen vorsteht und zum Befestigen einer Gerauschkap- 65 
sel 31 dient. Die auBere Schale 28 ist zur Erhohung der Sta- 
bilitat weit nach oben gezogen und mit einem Langstrager 
32 mittels einer Schraube 33 verschraubt. 
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Eine weitere Ausfuhrungsform der Langstraversen 3, 4 ist 
in Fig. 4 gezeigt, die als GuBteil ausgebildet ist. Diese Lang- 
straverse 3, 4 besitzt einen schmalen, aber hohen und nach 
unten .offenen U-formigen Querschnitt, der zwischen der 
Reifenhullkurve 26, der Olwanne 27 und einer Getriebeab- 
deckung 34 paBt. Die Langstraverse 3, 4 besteht somit aus 
einer auBeren Seitenwandung 35 und einer inneren Seiten- 
wandung 36 und einer Deckenwandung 37. Die auBere Sei- 
tenwandung 35 ist. zur Erhohung der Steifigkeit der Lang- 
straverse 3, 4 nach oben iiber die Deckenwandung 37 mittels 
eines Vers teifungssteges 38 verlangert. Am. unteren Randbe- 
reich der inneren Seitenwandung 36 ist ein waagrecht lie- 
gender, nach innen vorstehender Steg 39 ausgebildet. Dieser 
waagrechte Steg 39 verleiht der Langstraverse 3, 4 ein holies 
Widerstandsmomen t gegen Verbiegungen in einer waag- 
rechten Ebene. Zudem kann er wiederum zur Befestigung 
einer unteren Gerauschkapsel 31 verwendet. werden. 

Unabhangig von der Ausfuhrungsfonn der Langstraver- 
sen 3, 4 sind deren Unterkanten, insbesondere am vorderen 
Endbereich als Gleitkufen 40 ausgebildet. Die Gleitkufen 40 
erstrecken sich vorzugsweise nach vorne bis unter den hin- . 
teren Endbereich der Schenkel 7 des vorderen Quertragers 2 
und sind tiefer als die unterste Aggregatkontur, wodurch bei 
einem Fahrzeugkontakt mit einem Bordstein zunachst die 
Gleitkufe mit dem Bordstein in Beruhrung kommt und die 
Aggregate sicher geschutzt sind. 

Der erfindungsgemaBe Vollhilfsrahmen 1 wird als Modul 
vor dem Einbau in das Fahrzeug vormontiert, wobei in das 
Modul der Motor, das Getriebe und weitere Hilfsaggregate 
integriert sind. Derartige Hilfsaggregate sind z. B. ein Kuh- 
ler 41, ein Ladeluftkiihler 42, die Olwanne 27, ein Konden- 
sator, ein elektrohydraulisches Steuergerat 43 oder ein ABS/ 
EDS-Gerat 44. Das vollstandige Modul wird bei der Mon- 
tage am Forderband von unten in die Fahrzeug karosseri e ge- 
hoben und starr mit dem Langstrager 32 verbunden. Hierbei 
wird der Vollhilfsrahmen an den Aufnahmebereichen 10 mit 
einem am vorderen Ende des Langstragers 32 befestigten 
Stutzblech 45 verschraubt. und mittels eines Distanzrohres 
46 und einer langen Schraube 47 im Bereich des vorderen 
Endes der Langstraversen 3, 4 am Langstrager 32 befestigt 
und am hinteren Ende der Langstrager 3, 4 an den Aufnah- 
men 18 mit. dem Langstrager 32 verschraubt. Der Vollhilfs- 
rahmen ist zumindest am vorderen Bereich mit. deutlichen 
Abstand unterhalb der Langstrager 32 angeordnet, wobei 
der Abstand D etwa 20 cm bis 40 cm betragt (Fig. 2). Am 
vorderen Ende der Langstrager 32 ist ein S toBfangcr 48 be- 
festigt. Durch die Anordnung des Vollhilfsrahmens 1 unter- 
halb des StoBf angers 48 bildet der Vollhilfsrahmen 1 ein 
zweit.es StoBaufnahmeelement neben dem StoBfanger 48. 

Bei einem Auffahrunfall wirken die Schenkel 7 des vor- 
deren Quertragers 2 als Deformationsteile die beim Unfall 
Verformungsenergie aufnehmen konnen, Bei einem starken 
Auffahrunfall konnen zudem die Langstraversen 3, 4 ver- 
formt werden. 

Die Schraubverbindungen zwischen dem Vollhilfsrahmen 
1 und den Langstragern 32 sind vorzugsweise so ausgelegt, 
daB sie bei einem Unfall abreiBen, so daB die Verformung 
des Langstragers 32 nicht durch die mit dem Vollhilfsrah- 
men verbundenen Elemente wie Motor, Getriebe und der- 
gleichen beschrankt wird. Hierdurch konnen die Langstra- 
ger mehr Verfonnungsenergie aufnehmen, bevor die Fahr- 
gastzelle beschadigt. wird. Dies kann zu einer weiteren Stei- 
gerung der Sicherheit des Fahrzeuges fiihren. 

Das an der Langstraverse 3 an der Stelle 14 befestigte Ge- 
triebe lost sich beim Auffahrunfall von der Langstraverse 3 
und.fallt. herunter, wodurch die.Verfonnung der daruberlie- 
genden Teile nicht. beeintrachtigt wird. 

Das Verformungsverhalten der als Deformationsteile die- 
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nenden Schenkel 7 und der Langstraversen 3, 4 laBt sich 
durch die Lage der Verbindungsstellen zwischen dem Vbll- 
hilfsrahmen und den Langs tragern 32 beeinflussen. .Te wel- 
ter hinten die Verbindungsstellen angeordnet. sind, desto 1 an- 
ger wird das Deform ationst.eil und kann damit. mehr Defor- 
mationsenergie aufnehmen. Je weiter vorne die Verbin- 
dungsstellen iiegen, urn so starker wirkt. der vordere Quer- 
trager des Vollh i If srah mens 1' als zusatzlicher StoBfanger, 
der sich gegen Barrieren ab stutzen kann und insbesondere in 
weiche Barrieren ei ndringen kann . 

Mit. dem erfindungsgemaBen Vollhilfsrahmen 1 wird die 
Montage eines Fahrzeuges wesentlich beschleunigt, da der 
komplette Triebsatz auf dem Vollhilfsrahmen vbrmont.iert. 
werden kann. Iiierbei ist. von Vorteil, daB die einzelnen Ver- 
bindungsstellen frei zuganglich sind, so daB der Einsatz von 
Robotern moglich ist. AuBerdem kann das gesamte Trieb- 
satz-Modul vor dem Einbau in das Fahrzeug auf Fehler 
uberpruft werden. 

Mit dem erfindungsgemaBen Vollhilfsrahmen ergibt sich 
eine deutiiche Absenkung der Fertigungszeit. und damit der 
Fertigungskosten am PKW-Montageband. Zudem wird eine 
erhebliche Qualitatsst.eigerung erzielt. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ergibt sich dadurch, 
daB die Aufnahme 14 fur das Getriebe an der Langstra verse 
3 sehr nahe. an der Fahrzeug achse 49 angeordnet ist, wo- 
durch die Momente beim Anfaliren und Anhalten klein ge- 
halten werden und hierdurch erzeugte Eintauch- bzw. Hub- 
be wegung des Vorderwagens gering gehalten werden. Dies 
fiihrt zu einer Steigerung des Fahrkomforts. 

Die Erfindung ist oben anhand eines Ausfuhrungsbeispie- 
les naher erlautert. worden. Die Erfindung ist jedoch nicht 
auf dieses konkrete Ausflihrungsbei spiel beschrankt. Tni 
Rahmen der Erfindung liegt z. B. auch eine Ausfuhrurigs- 
fonn, bei der der vordere Quertrager nicht als einschaliges 
Teil, sondern als doppelschaliges SchweiBteil ausgehildet. 
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1. Vollhilfsrahmen fiir ein Kraftfahrzeug, insbeson- 
dere fur ein Personenkraftfahrzeug, zur Aufnahme und 
Halterung eines Antriebsmolors, eines Getriebes und 
weiterer Hilfsaggregate, wie z. B, eines elektrohydrau- 
lischen Steuergerates (43), eines Kuhlers (41), eines 
Lenkgetriebes oder eines ABS/EDS-Gerates (44) mit 
einem hinteren Quertrager (5), 

einem vprderen Quertrager (2), 

zwei Langstraversen (3,4), die mit den bei den Quertra- 
gern (2, 5) zu einer in der Draufsicht. et wa rechteckfor- 
migen, geschlossenen Baueinheit zusammen gesetzt 
und miteinander verbunden sind, die im vonnontierten 
Zu stand mit dem Antriebsmotor, dem Getrie be und den 
Ililfsaggregaten in das Kraftfahrzeug eingeb aut wer- 
den kann. 

2. Vollhilfsrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeiclmet, daB der Vollhilfsrahmen starr mit Langstra- 
gern (32) des Kraftfahrzeuges verbunden ist. 

3. Vollhilfsrahmen nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Langstrager (32) an ihrem vorderen 
Endbereich einen StoBfanger (48) tragen, und der Voll- 
hilfsrahmen (1) mit Ab stand unterhalb der Langstrager 
(32) angeordnet ist, so daB der Vollhilfsrahmen (1) mit 
seinem vorderen Quertrager (2) ein neben dem StoB- 
fanger (48) zwekes S toBaufnahmeelement bildet. 

4. Vollhilfsralimen nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Langstraversen (3, 4) 
mit den Quertragern (2, 5) verse hraubt. sind. 

5. Vollhilfsrahmen nach einem der Anspriichc 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der vordere Quertrager 
(2) U-formig mit einer langen Querstrebe (6) und zwei 
kurzen Schenkeln (7) ausgebildet ist. 

6. Vollhilfsrahmen nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der vordere Quertrager 
(2) U-formig mit einer langen Querstrebe (6) und zwei 
langen Schenkeln (7) ausgebildet. ist. 

7. Vollhilfsrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme (14) fiir 
das Getriebe an einer der beiden Langstraversen (3, 4) 
nalie an der Fahrzeugachse (49) angeordnet. ist. 

8. Vollhilfsrahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der vordere Quertrager 
(2) ein. hohles mittels Innenhochdruckverformung aus- 
gebildetes Teil ist. 

9. Vollhilfsrahmen nach Anspruch 8* dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der vordere Quertrager an seinen seitli- 
chen Randbereichen Stutzen (8, 9) aufweist, so daB der 
vordere Quertrager (2) als Verbindungsrohr (z. B. fur 
gektihlte Ladeluft) verwendet werden kann. 

10. Vollhilfsrahrnen nach einem der Anspruche 1 bis 5 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Langstraversen (3, 

4) als Blechkonstruktion ausgebildet sind mit einer au- 
Bern Blechsehale (28) und einer' inneren Blecbschale 
(29), die zu einem Hohlprofil miteinander verschweiBt 
sind. io 

11. Vollhilfsrahrnen nach Anspruch. 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die auBere Blechsehale (28) 
nach oben bis zu einem der Langstrager (32) erstreckt. 

12. Vollhilfsrahrnen nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Blechschalen 15 
(28, 29) einen waagrechten, nach innen vorstehenden 
SchweiBflansch (30) bilden. 

13. Vollhilfsrahrnen nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet., daB die Langstraversen (3, 

4) als GuBteil oder Blechteil ausgebildet sind. 20 

14. Vollhilfsrahrnen nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die LangsU'aversen im Querschnitt. 
ein U-forniiges nach unten offenes Profit mit einer au- 
Beren Seitenwandung (35), einer inneren Seiten wan- 
dung (36) und einer Deckenwandung (37) aufweisen, 25 
wobei die auBere Seitenwandung (35) nach oben mit- 
tels eines Versteifungssteges uber die Deckenwandung 
(37) hinaus verlangert. ist. und an der inneren Seiten- 
wandung ein waagrechter Steg (39) angeformt ist. 

15. Vollliilfsrahmen nach einem der Anspruche 1 bis 30 

14, dadurch gekennzeichnet, daB die Langstraversen an 
ihren Unterkanten Gleit.kufen (40) bilden. 

16. VolUiilfsrahmen nach einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB der hintere Quertra- 
ger (5) als ein im Querschnitt nach oben offenes U-for-- 35 
miges Prom ausgebildet ist. 

17. Kraftfahrzeug, gekennzeichnet *durch ? einen Voll- 
hilfsrahrnen mit den Merkmalen eines der Anspruche 1 
bis 15. _ 

; 40 
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